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Liczba godzin .
Liczba
N S unktow
(nauczyciel) (student) P
. ECTS
Formy zajeé
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Algebra liniowa
(W) wyklad 20 12 30 38 2
Przygotowanie do zaliczenia 15 21
Z ocena
(CAU) ¢wiczenia audytoryjne 35 21 40 54 3
Przygotowanie do zajeé 35 40
Przygotowanie do kolokwium 30 39
Razem 55 33 70 92 5
Metody dydaktyczne

o (W) wyktad: wyktad problemowy, wyktad problemowy wspomagany pokazem multimedialnym
e (CAU) c¢wiczenia audytoryjne: ¢wiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadan, metoda problemowa, praca
w grupach, gietda pomystow (burza mézgoéw), tekst programowany na platformie e-learningowej

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
A. Wymagania formalne: matematyka z zakresu szkoty ponadgimnazjalne;j
B. Wymagania wstepne: wiadomosci i umiejetnosci z algebry liniowej oraz geometrii analitycznej na poziomie
szkoly ponadgimnazjalnej

Cele przedmiotu

Zapoznanie si¢ z podstawowymi pojeciami i zagadnieniami algebry liniowej oraz metodami ich rozwigzywania.
Nabycie umiejetnosci obliczania wyznacznikow, wykonywania dziatan na macierzach, rozwigzywania uktadéw rownan
liniowych oraz ich interpretowania w terminach wektorow i przeksztalcen liniowych. Nabycie umiejgtnosci
sprowadzania macierzy, przeksztalcen liniowych oraz form kwadratowych do postaci kanoniczne;j.

TreSci programowe

Ciato liczb zespolonych - posta¢ algebraiczna i trygonometryczna, pierwiastki stopnia n z liczby zespolonej. Grupa
pierwiastkow z jedynki. Elementarna teoria przestrzeni liniowych: przestrzen, podprzestrzen, liniowa zalezno$é
wektoréw, wymiar, baza. Teoria macierzy: operacje na macierzach, rzad macierzy. Uklady réwnan liniowych:
niesprzeczno$¢, rozwiagzalno$¢, twierdzenie Kroneckera-Capellego, metoda eliminacji Gaussa. Wyznaczniki: definicja,
wiasno$ci, przyklady obliczania. Zastosowania wyznacznikow w do rozwigzywania ukladéw réwnan liniowych.
Odwzorowania liniowe: definicja, przyktady, obraz, jadro, podstawowe wlasnosci, macierz przeksztatcenia liniowego,
przestrzenie odwzorowan liniowych.

Efekty ksztalcenia Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe Kkryteria
oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza
W_01 podaje przyklady i kontrprzyktady ilustrujace | A. Sposéb zaliczenia
konkretne pojecia algebry liniowej z zakresu | (W) — zaliczenie z oceng

omawianych tresci ksztatcenia. (CAU) — zaliczenie z oceng

W_02 ma wiedze w zakresie podstaw algebry liniowej, B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw

w szczego6lnosci metod rozwigzywania rOwnan (W) Wyktad — zaliczenie pisemne — pytania otwarte
i zamkniete — efekty: W_01, W_02, K_01

Umiejetnosci

Algebra liniowa




U_ Olwykonuje dziatania na liczbach zespolonych (CAU) Cwiczenia audytoryjne

U_02 umie postugiwaé si¢ rachunkiem macierzowym i | - kolokwia pisemne — pytania otwarte - efekty: W_01, U_01,
stosowac go do probleméw liniowych i rozwigzywania | U_02, U_03, U_04, K_01

uktadéw rownan

U_03 oblicza wyznaczniki, korzystajac z wiasnosci Maksymalna liczba punktow to a. Ocena K z zaliczenia pisemnego,

kolokwium jest wyliczona wedtug zasady:

macierzy i wyznacznikow K e [0% a, 50% a) niedostateczna
U_04 rozwigzuje rOéwnania w roznych strukturach | K e [50%a, 60%a) dostateczna
algebraicznych K € [60% a, 70% a) dostateczna plus
K e [70% &, 80% a) dobra
Kompetencje spoleczne K € [80% &, 90% a) dobra plus
K € [90% a, 100% a] bardzo dobra

K_01 zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie
potrzebe dalszego ksztalcenia, jest otwarty na

poszukiwanie niestandardowych rozwiazat Ocena zaliczenia wyktadu jest ocena z zaliczenia pisemnego.

Ocena zaliczenia ¢wiczen (CAU) jest obliczona jako $rednia
arytmetyczna ocen z kolokwiéw pisemnych.

Ocena z modutu wyliczona jest jako $rednia wazona ocen
otrzymanych za poszczeg6lne formy zajec¢, dla ktorych
wagami sg przypisane im liczby punktow ECTS.

Matryca efektéw ksztalcenia

Numer Odniesienie do efektow ksztalcenia Odniesienie do charakterystyki drugiego stopnia
(symbol) dla programu PRK
efektu dla obszaru/obszaréw
ksztalcenia
W_01 K1 W01 P6S_WG
W_02 K1 W01 P6S_WG
U 01 K1 U02, K1_U03 P6S_UW
U 02 K1 U02, K1_U03 P6S_UW
U 03 K1 U02, K1_U03 P6S_UW
U 04 K1 U02, K1_U03 P6S_UW
K 01 K1 K01 P6S_KK

Wykaz literatury
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4. Jurlewicz T., Skoczylas Z., Algebra liniowa 1, (Definicje, twierdzenia, wzory), Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2002.

5. Jurlewicz T., Skoczylas Z., Algebra liniowa 2, (Definicje, twierdzenia, wzory), Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2003.

6. Kowalski L., Elementy algebry liniowej z geometrig analityczng dla informatykow, Wydawnictwo BelStudio
Sp. z 0.0., Warszawa 2005.

7. Kostrikin A. 1., Wstep do algebry. Podstawy algebry, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2004.

8. Kostrikin A. 1., Wstep do algebry. Algebra liniowa, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2004.

9. Kaostrikin A. I. (red), Zbior zadan z algebry, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2005.

B. Literatura uzupelniajgca
1. Curtis C. W., Linear Algebra: An Introductory Approach, Springer-Verlag New York 1984.

2. Curtis M. L., Abstract Linear Algebra, Springer-Verlag 1990.
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